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Visao Geral do Sistema Nervoso

Ricardo Mario Arida



Sistema nervoso

Sistema nervoso

Sistema nervoso
central

periférico
| |
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Organizacao Sistema Nervoso

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Stimulus Response (oy@t)
(input) — Cardiac muscle,

Skeletal  gmooth muscle,
muscle and glands
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Divisdo estrutural

Encéfalo

|_Medula Espinal

Nervos
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Cérebro
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—  Cerebelo -
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| Tronco Encefdlico 4  Ponte

_ Bulbo

Espinhais - 31 pares
Cranianos - 12 pares

Espinhais .
—> sensitivos

Cranianos

Autonomos — motores

aferentes

__ Terminagoes Nervosas

eferentes



Lobo parietal

10 frontal

Lobo oceipital

Lobo temporal AN (0,6X)

LLobos cerebrais




Principais eixos anatomicos

A Rostral-caudal and dorsal-ventral axes B Medial-lateral axis
Dorsal B,

Rostral Caudal

B,
Lateral Medial Lateral
Dorsal
Dorsal
(superior)
Rostral
Ventral Ventral
(inferior)
Dorsal
(posterior)
Ventral Dorsal
(anterior) (posterior)
Ventral

(anterior)

C Section planes

Horizontal plane Coronal plane Sagittal plane
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Estrutura e Divisoes do
Sistema Nervoso

S.Cinzenta =

S.Branca mp



Estrutura e Divisoes do
Sistema Nervoso

Nucleo

Feixe

S.Branca mp

S.Cinzenta = <

NS




Dois tipos de substancias:

Cinzenta:
consiste de corpos
celulares, dendritos, glias

Branca:
fibras (axonios)
mielinizadas

Cortex cerebral




Células Gliais e Neuronios

Glias: em maior numero P -~—~ o
(pelo menos 10:1) - -
Dendrite
Axon Terminal
Nodgof
Cell body Ranvier
Neuronios: 100 bilhdes de I )
neurdnios de pelo menos T~ =9 )
1000 tipos diferentes. e
Axon Schwann cell
Myelin sheath

Nucleus



Células Gliais

/2
Obgodendrocitos Astrociio Microglia
Microglia
. e Neurgnio
* produzem mielina
e guiam a migrag¢ao neuronal
cx . -+ Astrocitos
* captam NT e excessos idnicos
1 Tubo
e guxiliam a nutricdo neuronal | capilar
« fornecem suporte ao SN AxGnios |
P ] mielinizados B Céhas
* formam a barreira hemato-encefalica :
Bainha de Mielina
Ventriculo
_____ " de proteina




Neuronio




Transporte de ions atraves da membrana celular

Difusao
— permeabilidade dos canais iOnicos
« canais voltagem-dependentes
« canais ligante-dependentes

— fatores que influenciam a difusao
« diferenca de concentracao

« diferenca de potencial elétrico

— transporte ativo
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Transporte de ions através da membrana celular

Transporte ativo

Bomba de sodio/potassio




Potencial de acao

— repouso
— despolarizacao
— repolarizacao

Milivolts

Eletrodio de
prata-cloreto de prata

* *+ + 4+ +

Repouso

0 0,102 030405060,7

Milissegundos



Canais voltagem-dependentes para o Na+ e 0 K+

Milivolts

+35

- 90}

Ultrapassagem

Repouso

i A Il ' 1 i A L
0 01020.30405060,7
Milissegundos

Exterior

Comporta de " 3 1
ativagao @ Na Na
™~ i

— !
B

Comporta de _
Inativagao Inativado
Repouso Ativado (—-90 para +356 mV,
retardado)

(—90 mV) (=90 para +35 mV)

Repouso Ativagao lenta
Interior (=90 mV) (—90 para +35 mV)



Milivalts

Estimulos sucessivos

- B0~ Potencials de agao

40- (ﬂ

204

o Polenclals
sublimiares aguados

20

40 -

BUL___/ iy = K
F 8G *‘M_—‘J

1004 _aA 4B  4C
0 1 2

Milissegundos



SINAPSE

Neurotransmissores

Mecanismos de acao




Neurdnio pré-sinaptico

Neuronio poés-sinaptico

sinapse

local de contato entre neurénios.




Sinapse

Mecanismo de liberacao do neurotransmissor pelo
potencial de acao

Papel do calcio



DESCRICAO DO MECANISMO DA SINAPSE QUIMICA




Sinapse
Receptores: excitatorios e inibitorios

excﬂagao

abertura dos canais de sodio

— depressio da conducdo por potassio ou cloro ou ambos (pot membrana
menos negativo que o normal)

— alteracbes do metabolismo interno (1 n° receptores excitatorios ou | n°® dos
receptores inibitorios)

inibicao:
— abertura dos canais de potassio

— 1 condutancia de ions cloreto

— ativacao de receptores (1 n° receptores inibitérios ou | n° dos receptores
excitatorios)



Potencial
pés-sinaptico

! e

=mcale i
Jon
SINAPSE

NERVOSA

O NT pode causar na membrana poés:

Potencial pds-sinaptico excitatério
a) Despolarizacao
entrada de cations

Potencial pds-sinaptico inibitorio
a) Hiperpolarizacao

entrada de anions

saida de cations
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Terminal axdnico

Membrana
Pos-sinaptica

el , Eletrodo de

Canais Iénicos NT dependentes ; Tompe deconido e}

[ lso ¢
TRSOAL. stk

Terminal axfnico

A) PEPS

O NT é EXCITATORIO
Causa despolarizacao na membrana poés-
sinaptica (entrada de Na)

b) PIPS

O NT ¢ INIBITORIO
Causa hiperpolarizacao na membrana pés-
sinaptica (entrada de Cl ou saida de K)



Para que servem os PEPS E PIPS?

Como um neurdénio que recebe milhares de
sinais excitatorios e inibitérios processam
esses sinais antes de gerar PA?

A membrana dos dendritos e do soma computam
algebricamente os PEPS e PIPS.

O resultado dessas combinacoes determinarao se
havera ou nao PA e com que frequéncia.




O mecanismo de combinacao (ou
integracao) dos sinais elétricos na
membrana pos-sinaptica chama-se
SOMACAO.

PA

Neurdnio pré-sinaptico

PEPS
o unitario

_.ﬁ,smill' /—\_

1] Tempo

SOMACAO DE PEPS

SOMAGAO TEMPORAL

A AL A

/Snmm;iu de

PEPS
- /ﬁ/\
- G5 my -

s —

SOMAGAO ESPACIAL




A frequéncia do PA determina a quantidade de NT liberado

PEPS Liberacao de NT

Estimula

J ks

J ks

Potencial de Membrana {rn"d]
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A amplitude do PEPS é diretamente
proporcional a intensidade do
estimulo e a frequéncia dos PA

A quantidade de NT liberado
depende da frequéncia do PA

Fadiga sinaptica: esgotamento de
NT para serem liberados.



Neurotransmissores

Acetilcolina

Noradrenalina

Adrenalina

Dopamina

Serotonina

Acido gama-aminobutirico (GABA)
Glicina

Glutamato

Aspartato



Neurotransmissores

Monominas e Aminoacidos: DA, NA, 5-HT, GLU, GABA, GLIC, ACH
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Estimulo




Geracao de potencial de acao




Potencial de acao passa pelas fibras
aferente do tipo Ad e C




Os potenciais de acao fazem sinapses
com neurbnios da medula espinhal




A chegada do potencial de acao
causa abertura de canais de
calcio-voltagem dependentes




1

A entrada de calcio
provoca a fusao

das vesiculas com a
membrana
pré-sinaptica e libera
O neurotransmissor
na fenda sinaptica




O neurotransmissor
se liga ao receptor
pds-sinaptico




A ativacao dos receptores na
membrana pds-sinaptica (via direta
através de canais idnicos ou via
proteina G) provoca entrada de
calcio e sbédio e saida de potassio




Informacgao da dor é
processada pelos centros
cerebrais superiores
(talamo, cortex cerebral)
onde ocorre a percepcao
da dor




